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Bevezetés

Gratulalunk a mikroszkop megvasarlasahoz. Ez az eszkdz egy kifinomult optikai
rendszer, amely magas mindségi kdvetelményeknek megfeleld anyagokbadl készllt.
Megfelel6 hasznalat mellett egész életre sz6l6 éiményt adhat.

Kérjuk, a mikroszkop hasznalatba vétele el6tt olvassa el a hasznalati utasitast
tartalmazo kézikonyvinket, és ismerkedjen meg a mikroszkop részegységeivel,
mikodésével és felhasznalasanak lehetdségeivel, igy optimalisan kihasznalhatja a
mikroszkop adottsagait.

A BTC STM1-4 sztereomikroszkdp-sorozat tagjai a kdvetkez6k:

1. STM-1a: egyszeri sztereomikroszkdp 20x-os nagyitassal, fényforras nélkul,

2. STM-2b: egyszeri sztereomikroszkop 20x nagyitassal, 220V-os felsé
megvilagitassal,

3. STM-3c: sztereomikroszkop valtoztathato, 10x/30x vagy 20x/40x nagyitassal
(valaszthato), 220V-os also-felsé megvilagitassal,

4. STM-4a: sztereomikroszkop valtoztathatd, 10x/30x/40x nagyitassal, megvilagitas
nélkdl,

5. STM-4b: sztereomikroszkop valtoztathatd, 10x/30x/40x nagyitassal, 220V-os felsé
megvilagitassal,

6. STM-4c-H: sztereomikroszkop valtoztathatd, 10x/30x/40x nagyitassal, 220V-os
also-fels6 megvilagitassal.

Mivel azonban a mikroszkopok viszonylag egyszerl optikai felépitési, tobb szaz
esztendeje Iétezb eszkdzok, az egyszeribb modellek alacsonyabb ar mellett is jo
képalkotast biztositanak, hiszen az liveg lencsék és mas optikai elemek ma mar jé
minéségben is kedvezd aron készithetéek az uj technoldgiaknak (miniatlrizalas,
automatizalas) kdszonhetden. A betekintés kétszemes, igy a targyakat harom
dimenzidban szemlélhetjuk, ahogyan puszta szemmel is. A bemutatott mikroszkopok
mechanikai és optikai kivitelukben egyarant fellilmuljak a legegyszeribb
sztereomikroszkopokat, képalkotasuk a jo6 minéségi Uveglencséknek kdszonhetben
a komolyabb modellekével vetekszik.

A mikroszkopok, a mikrovilaggal ismerkedd gyerekek mellett, mindenki szamara
ajanlottak, akik metszetkészités nélkul szeretnének bizonyos targyakat vagy
élélényeket tanulmanyozni. Hobbicélokra kitinéen megfelelnek (bélyeg-, rovar-,
érme- vagy asvanygyduijtés). Egyetemi hallgatok szamara kivalo
gyakorlémikroszképok. Mivel optikai felépitésik miatt tobbséguk fellletrél visszavert
(raesd) fénysugarakkal dolgozik, nem szikséges preparatumot késziteni.
Ugyanakkor némelyik modellnél (STM-3c, 4c-H) az alsé megvilagitas
bekapcsolasaval az atlatszé vagy attetsz6 mintak atesé fényben is
tanulmanyozhatoak. Kis nagyitasuk nem alkalmas sejtek és hasonldan kisméreti
alkotoelemek tanulmanyozasara, bar a ndveényi sejtek jelentds része 30-40x-es
nagyitasnal mar lathatéva valik. Kitinéen alkalmasak ezek a mikroszképok nagyobb
targyak, pl. levelek, érmék, bélyegek, asvanyok, kézetek, kristalyok, fém-, fa-,
textilfelUletek strukturaja és rovarok vizsgalatara. Ezeket a targyakat egyszeriien a



targyasztalra kell helyezni, szikség esetén kitamasztani vagy egy bizonyos
helyzetben rogziteni, majd kezdhetjuk a vizsgalatot. Az STM-4-es széria tagjai,
kildndsen az STM-4b, kulondsen alkalmas asvanyok, kdzetek, fossziliak
vizsgalatara. A sztereomikroszkopok feje oldalra kifordithato, igy nagyobb mintak is
elhelyezhet6ek az objektiv alatt.

A mikroszkdpok részei (1-3. abra)

1-3. abra (STM-1a, STM-2b, STM-3c)

1. Okular 2. Objektiv 3. Elességallité (fokuszald) gomb 4. Dioptriaallitd gydri
5. Oszlop 6. Prizmahazak allithaté szemtavolsaggal 7. Mikroszkopfej-rogzitd
csavar 8. Talp 9. Targyasztal és mintaleszorité karok 10. Fényforras

11. Be- és kikapcsolégomb (STM 3c és 4c-H-nal valaszthaté megvilagitasi méddal)
12. Gumi szemkagyldk

A mikroszkop hasznalata

1. Helyezze a mikroszkdpot egy sima, egyenletes fellletre, amely nem tul kényes,
ellenall a karcoknak és lehetéség van elhelyezni rajta a mintakat is. Erre a célra
tokéletesen megfelel egy asztal (munkaasztal). Széken ulve kényelmesen bele kell
tudnunk tekinteni a mikroszkop okularjaba. A munkaasztal fellletét, ha az kényes,
takarja le mianyag féliaval vagy vastagabb papirral.

2. A mikroszkép mikodéséhez erés fényre van szukség, amit kilsé természetes
vagy mesterséges fény, vagy a beépitett fényforras biztosit.

Bizonyosodjon meg arrdél, hogy a mikroszkop targyasztalat elegendd mennyiségi és
mindségl fény éri. Az STM-1a és 4a mikroszkép nem rendelkezik beépitett
fényforrassal, ezért kulsd, természetes vagy mesterséges fényt kell biztositani a
hasznalatahoz. Nappal, helyezze a mikroszkopot egy nagyméreti ablakhoz minél



kozelebb, ugy, hogy a fény oldalrdl essen a targyasztalra, igy a megfigyelés soran
nem takarja el a vizsgalatot végz6 személy a fényt a mikroszkop elél (4. abra).

természetes fény

- ablak -
/ mikroszkopok

asztal

megfigyelok

4. abra

Ha mesterséges fénnyel dolgozik, akkor is ugy allitsa be a kllsé fényforrast, hogy az
oldalrdl, de egyszersmind felllrél jové fényt biztositson, vagyis tegye annyira kdzel a
mikroszkophoz, amennyire lehetséges.

Amennyiben készuléke beépitett fényforrassal rendelkezik, csatlakoztassa a
mikroszkop kabelét a fali, hal6zati aramforrashoz, majd kapcsolja be a vilagitast. A
fényerd allando, nem szabalyozhatd. Egyes modelleknél (STM-3c, 4c-H) a
megvilagitas modja 3 allas kozul valaszthatd: also, felsé, also-felsé egyutt.

3. Emelje fel a mikroszképfejet a fokuszalé gombbal olyan magassagba, hogy
kényelmesen hozzaférjen a targyasztalhoz.

4. Helyezze el a vizsgalando targyat a targyasztalra olya médon, hogy az stabilan
alljon, ehhez hasznalja a leszorit6 karokat, ha a targy lapos (levél, lenyomat, sik fém-
, keramia-, textillap, stb.), vagy nyomja régzité gyurmaba (esetleg ragassza fel egy
targylemezre), ha a kivant helyzetben nem all stabilan. A vizsgalandé részlet felllete
legyen nagyjabdl sik, igy a mikroszkdp a befogott részlet minden pontjardl egyszerre
adhat éles képet.

5. Allitsa be a szemtavolsagot a prizmatarték finom oldaliranyd mozgatasaval gy,
hogy kett6s latas nélkll, egyetlen képet lasson, és ne farassza a betekintés. Ehhez
folyamatosan bele kell néznie a mikroszkopba. Ugyeljen ra, hogy a két prizmatarto
szimmetrikusan helyezkedjen el az oszlophoz és a mikroszkop két oldalahoz képest.

6. A mikroszkdpon talalhato élességallito (fokuszald) gomb segitségével,
folyamatosan az okularba tekintve allitsa élesre a képet. Ne alkalmazzon gyors,
hirtelen mozdulatokat, lassan forgassa a gombot a kivant élesség eléréséig. Mivel a
mikroszkop csak egy szlik savban ad éles képet, ezért elé6fordulhat, hogy egy hirtelen
mozdulat soran ugy ugorja at ezt a tartomanyt, hogy nem veszi észre. Ezért kell
lassan élességet allitani. Ha a minta felszine nagyobb kiemelkedéseket,



bemélyedéseket tartalmaz (nagyobb kristalyok, alkatrészek, stb.), akkor el6fordulhat,
hogy nem lesz egyszerre éles a vizsgalt felszin egésze. llyenkor a magasabban és
mélyebben fekvé terlleteket kilon-kulon tudjuk csak élesre allitani és vizsgalni.
Mivel a mikroszkép objektivje sérulékeny, ezért az élességallitast lehetbleg mindig
ugy érdemes végezni, hogy szabad szemmel kivllrdl (oldalrdl) ratekintve leeresztjik
a fejet a minta felszinéhez kozel, majd az okularba nézve, azt felfelé emelve
fokuszalunk. Igy elkeriilhetjiik, hogy a lefelé iranyulé mozgatas soran az objektiv
nekiutk6zzon a targynak. Ekkor nem csak a mikroszkop sérulhet meg, de a minta is
karosodhat.

7. Minden modellen talalhaté az egyik okularnal egy dioptriaallité gylrd. Amennyiben
dioptriakulonbség van két szeme kozo6tt, akkor el6szor allitsa élesre a képet abba az
okularba tekintve, amelyik nem rendelkezik ezzel a gyUrivel. Ekkor a masik szemét
hunyja le vagy takarja el. Majd a masikba betekintve korrigalja a dioptria-kilonbséget
(ekkor a masik szemét kell behunynia).

8. A mikroszkdp nagyitasat az STM-3-4 széria tagjainal az objektiv forgatasaval tudja
valtoztatni. Addig forgassa az objektivtartd revolvert, mig az halk kattanassal helyére
nem kerul.

9. Az egyes modellekhez adott gumi szemkagyl6 véd az oldalrdl beszir6dé, zavard
tobbletfény ellen.

10. Szemlvegesek a mikroszképot szemuveggel és szemuveg nelkul is
hasznalhatjak. A mikroszkop a szem gyengeségét nagyjabadl korrigalja akkor, amikor
szemuveg nélkul tekintiink bele. llyenkor mas helyzetben keletkezik éles kép, de a
két szem kozotti esetleges dioptriakllonbséget a dioptriaallitéd gydrivel kell korrigalni.
Szemuveg hasznalatakor a gumi szemkagylokat le kell venni.

Tipp:

1. Probaljon ki tobbféle megvilagitasi médot a targyak vizsgalatahoz. A felllrdl lefelé
torténé megvilagitaskor (amellyel ez a tipus dolgozik), ha a targyat fehér fellletre
helyezzlk, a szért fény elmoshatja a targy részleteinek kontrasztjat (tejszeri lesz a
kép). Ez a hatas eltintethetd, ha fekete fellletre helyezi a mintat: ehhez egyszeriien
meg kell forditania a targyasztalon Iévd korongot. Az alsé megvilagitassal rendelkez6
modelleknél (STM-3c, 4c-H)

2. Allitsa élesre a képet. Egy kompakt digitalis fényképezdgépet kdzepes vagy
maximalis optikai zoom-mal, illesszen az egyik okularhoz ugy, hogy ne
mozoghasson, és fényképezze le a vizsgalt targyat! Ha nem sikerul elsére a foto,
addig prébalkozzon, amig elégedett nem lesz az eredménnyel! Természetesen ezzel
a kis eszkdzzel és ilyen modszerrel nem készithetek profi felvételek, de az éimény
megorokitésére kitlinéen alkalmas!

3. Készitsen jegyzeteket, vezessen naplot a vizsgalt targyakrdl, igy késébb is tudni
fogja, mikor, mit nézett meg, és milyen jelenségeket tapasztalt. S6t, akar rajzot is
készithet a mikroszkdpban latottakrol!



Hasznalati korulmények

A mikroszkopot pormentes helyen, -5 és +40°C kodzotti hdmérsékleten hasznalja és
tarolja. Lehetbéleg szobahémérsékleten végezze a vizsgalatokat. Kerulje a magas
paratartalmu helyeken (pl. pincékben, Gveghazakban) torténé hasznalatot: a
mikroszkop optikai fellletein kicsapddd para megneheziti vagy lehetetlenné teszi a
targyak vizsgalatat.

Karbantartas

A mikroszkop gondos hasznalat és igen csekély karbantartas mellett hosszu idén
keresztll ellathatja feladatat.

1. Hasznalaton kivul mindig szaraz, lehetéleg szobahémérsékletl helyen tarolja. Ha
a mikroszkopot nagyon hideg helyen helyezi el, és hirtelen meleg, paras kdzegbe
viszi, para fog lecsapddni a kulsé és belsé részén is, ami tartés minéségromlashoz
vezethet, mert a belsé optikai alkatrészekrdl a para nehezen parolog el, és foltokat is
hagyhat. Kerilje a kozvetlen, erds napfényt. A szallé por ellen miianyag féliaval
védje a mikroszkopot.

2. Ugyeljen ra, hogy a mikroszkop iveglencséit ne érintse meg kézzel. A bérrél a
lencsék fellletére kerll6 zsir rontja az optikai elemek leképezését (homalyos kép), és
a zsiros fellleten a por is hamarabb megtapad.

3. A lencseék tisztitasara soha ne hasznaljon az ajanlott tisztitészereken kival mast. A
nem megfelel anyagok hasznalata karosithatja a lencséken 1évé igen vékony
bevonatokat (amelyek a leképezést javitjak). A poros lencsék évatlan és
szakszer(tlen megtorlése, torolgetése megszamlalhatatlan apro karcolast ejt a
fellleten, amelyek tdbbé mar semmilyen médon nem tlntethet6ek el, az optika
selejtessé valik, homalyos képet ad.

A poros lencsék tisztitasahoz hasznaljon optikatisztitd gumipumpat vagy
optikatisztito ecsetet. A nagyobb porszemek eltavolitdsa utan esetleg megkisérelheti
a lencsefelszint optikatisztitdé folyadékkal megtisztitani. Ehhez egy mikroszalas
torlékendé sarkara tegyen par cseppet a folyadékbdl, majd egyetlen, korkoros
mozdulattal tordlje le a felszint. Ne csepegtessen folyadékot a lencsére és ne nyomja
ra nagy erével. Ha a szennyez6dés egy vagy két probalkozas utan sem tlnik el,
tisztittassa meg az optikat boltunk munkatarsaival.

4. A mikroszkdp kulsé részeit puha, szaraz ruhaval tisztitsa: Erds szennyez6dés
esetén alkalmazzon gyengén szappanos vizzel atitatott, jol kicsavart, enyhén nedves
ruhat. Ne hasznaljon erds tisztitoszereket vagy vegyszereket!

5. Ne probalja meg szétszerelni a mikroszképot. A szétszerelés soran az egyes,
finoman egymashoz hangolt optikai elemek elmozdulhatnak, ami az eszk6z
leképezését ronthatja, vagy akar hasznalhatatlanna is teheti. Ha ugy érzi, a
mikroszkop nem ad jé képet, homalyos: vizsgalja meg a lencséket, nem porosak
vagy zsirosak-e, esetleg nézze meg, hogy az alatét nem tul vildgos-e. Ha ezek
rendben vannak, forduljon szakembereinkhez. Mivel az itt bemutatott készulékek
tobbsége elektromos megvilagitassal rendelkezik, megbontasuk veszélyes. A



beépitett izz6 a készllék szétszerelése nélkll cserélheté. Ehhez el8szor huzza ki a
készulék csatlakozdjat, majd varjon néhany percet, hogy az izzé lehiljon. Majd
ovatosan érintse meg azt, és ha mar kihdlt, tavolitsa el, és helyettesitse egy
ugyanolyan tipusu izzoval.

6. Az elektromos megvilagitasu mikroszkopok beépitett biztositékot tartalmaznak.
Amennyiben felmertl a gyanu, hogy a biztositék kiégett, ennek cseréjéhez
csavarozza ki a mikroszkép talpanak hatsé részeén talalhaté miianyag fedelet tarté
csavart, majd cserélje ki a biztositékot egy pontosan ugyanolyan tipusu biztositékra.
Amennyiben a készulék tovabbra sem mikodik, vagy a kicserélt biztositék rovid id6é
utan ismeét kiég, ez a mikroszképon beluli komolyabb hibara utal, ekkor keressen fel
szakembert.

Tanacs: Ne feledje, a mikroszkdp csak egy eszkdz, a felhasznalon mulik, mit tud
kihozni beléle. Jarjon utana a mikroszképok felépitésének és a preparatumok
készitésének. Nyitott szemmel gyljtse dssze kdrnyezetébdl a vizsgalando targyakat.
Elemezze 6ket és értelmezze a latottakat, olvasson utana, miért olyan a targy,
ahogyan megfigyelte! Ehhez boltunk szakkonyvet is kinal (Kremer: A mikroszkop
hasznalata).



EK megfeleléségi nyilatkozat

Kijelentjuk, hogy ez a termék megfelel a villamos termékekre vonatkozo 2006/95/EK
iranyelv kovetelményeinek és az elektromagneses kompatibilitdsra vonatkozo
89/336/EK iranyelv- beleértve 92/31/EGK és 93/68/EGK mddositasok -
kovetelményeinek.

A termék altalunk nem engedélyezett modifikacioja érvényteleniti ezt a nyilatkozatot.
A termék neve: BTC STM1-4 mikroszkopok
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